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Uvodem

Cmeldci patii do hmyziho Fédu blanoktidlych (Hymenoptera) a spolu se svou blizce
ptibuznou véelou medonosnou a velikou skupinou samotatskych véel jsou v mirném
V tropickych oblastech je najdeme vyjimetné. Cmeldkd Zije ve svété néco malo pies
dvé sté druhti. Ze svého vyvojového centra, které lezi ve stfedni Asii, se postupné Sitili
po severni polokouli, pfedevsim vSak v mirném pasmu. Nejvétsi druhové bohatstvi
téchto zajimavych opylovacl nalezneme v chladnéjSich a horskych oblastech, jako
jsou Alpy nebo pohofti vychodniho Tibetu. V poslednich desetiletich doslo k tbytku
tur a s tim spojenému nedostatku trvalych zdroj potravy a vhodnych hnizdist. Také
chemizace v zemédélstvi ¢meldkim prili§ neprospiva. VSechny druhy ¢meldki jsou
tedy v sou¢asné dobé zdkonem chrénény, a to podle Zékona CNR 114/1992 Sb., o ochra-
né pfirody a krajiny, a vyhlasky MZP €. 395/1992 Sb.

Ackoliv maji ¢meldci zihadlo a v pfipadé bezprostfedniho ohroZeni jej nevahaji
pouZit, jsou lidmi diky svym vlastnostem povaZovdani za mirumilovné, pomalé bru-
Couny a stejné tak vystupuji i v détskych ptibézich a pohddkach.

Podobné jako mravenci, vosy, sr$ni a véely patii ¢meldci mezi spoleensky hmyz,
u néjZ ma plozeni potomstva na starost matka, avSak o potomstvo se staraji vSichni
¢lenové kolonie. Zivot ¢meldkd je ovliviiovan pritbéhem ro¢nich obdobi.

Nase nejhojnéjsi druhy ¢melaku

V (R se vyskytuje okolo 30 druhil émeldkd, pFicemZ mnohé druhy jsou vzacné, ne-li
jiz vyhynulé. Druhové urceni podle zbarveni neni jednoduché, protoZze nékteré dru-
hy maji podobnou barevnou kombinaci a 1i8i se pouze odstiny. Zatimco druhy se ve
zbarveni mnohdy piekryvaji, v rdmci jednoho druhu naopak existuji riizné barevné
varianty. Urceni také ztéZuje vyblednuti barev na konci 1éta.

Vzhledem k vySe zminéné obtizné druhové identifikaci je zde popsdno jen nékolik
nejhojnéjsich druht. Navic uvddime popisy pouze samicek (matek a délnic). Samci byvaji
(aZ na vyjimky, jako je napf. ¢meldk zemni) zbarveni pestfeji a mohou mit Zluty choma-
ek chluptl na pfedni ¢asti hlavy. Na kusadlech navic maji ,vousy”. Ostatni druhy, které
zde neuvddime, lze nalézt napi. v publikaci Blanokiidli Ceské republiky I. od ]. Macka a kol.

Cmeldk zemni (Bombus terrestris)

Cmeldk zemni patf{ mezi nejhojn&jsi ¢meldky v Ceské republice. Jeho erné té&lo pieti-
naji dva medoveé zlaté prouzky a zdobi ho bily konec zadecku. Ma rdd oteviend stano-
visté v nizindch, stfednich i vysSich polohdch. Podobné hojny je jemu velice podobny
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¢meldk hajovy (Bombus Iucorum), ktery md zluté prouzky svétlejsi a preferuje chlad-
néjsi a vlh¢i oblasti podhtifi a hor. Krdlovny hledaji moznost hnizdéni uz od pocatku
brezna, v dobé kveteni vrby jivy, a hleddni trva pfiblizné do druhé poloviny dubna.
Tvoii pomérné pocetnd hnizda, ¢itajici 100-600 jedincd.

Cmelék zemni je velice pTizplisobivy druh, a to z né&j spolu s jeho hojnosti v pfirodé
vytvofilo skvélého kandiddta pro zemédélské vyuziti. Dnes se chovaji i laboratorné a vy-
produkovand hnizda se vyuZivaji pti opylovani sklenikt s rajcaty, paprikami, okurkami,
pro opylovani ovocnych plantdZi, ovocnych sadd, poli s jetely a vojtéSkou apod.

Snadny chov ¢meldkq, relativné kratky reprodukéni cyklus a velky pocet potom-
stva je také pfedurcuje pro védecké studie, kde ¢meldk zemni slouZi jako modelovy
organismus.

Nedavné pokusy ukdzaly, Ze ¢meldk zemni je schopen se naucit pouZivat pfedmé-
ty k ziskdni potravy a je schopen se to naucit pouhym pozorovdnim demonstratora.
Tyto schopnosti jsou obvykle pfipisovany vysoce inteligentnim tvortm, jako jsou kr-
kavci, sloni nebo primadti.

Tento nesmirné zajimavy tvor si jisté zaslouZi nasi pozornost, podporu a ochranu.

Obr.1 Rozvinuté hnizdo ¢meldka zemniho (Bombus terrestris) - laboratorni chov (foto V. Ptacek)
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Cmeldk hajovy (Bombus Iucorum)

Zbarvenim je podobny ¢meldku zemnimu, byva vSak mensi. Lis{ se hlavné odstinem
Zlutych prouzkd, které jsou u ¢meldka hdjového citrénoveé zluté. Krélovny vyletuji od
poloviny bfezna. Tento druh vyhleddva stinné oblasti a najdeme ho vSude v lesich,
vcetné horskych, odkud pronikd i niZe do kulturni krajiny a mést. Hnizdi zejména
v opusténych norach hlodavct, pricemz ma rdd dlouhé piistupové tunely i dosti hlu-
boko v zemi. U nds je vSude hojny. Hnizdo tvofi 100-400 jedinct.

Cmeldk zahradni (Bombus hortorum)

Cmelédk zahradn{ je pomérné velky druh s protdhlou ,kofiskou” hlavou. Na ¢erném
téle m4 t¥i zative zluté pruhy. Jeden za hlavou, druhy na konci hrudi a posledni na za-
tatku zadecku. Spicka zadetku je bild. Vyskytuje se v nizindch aZ stfednich polohéch.
M4 rdd okraje lest s ptilehlymi loukami, zahradami a parky. Vyhyba se otevienym
plochdm. Vyletuje brzy zjara. Kralovny si hnizdo hledaji od ptilky dubna do polovi-
ny kvétna. Tvofi mensi az stfedni hnizda (50-120 jedincl). Za pfiznivych podminek
zaklddd i druhou generaci. Stejné jako ¢meldk rolni (Bombus pascuorum) patii podle

* : ’ = S S

Obr. 2 Rozvinuté hnizdo ¢meléka zahradniho (Bombus hortorum) (foto V. Ptacek)
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zptisobu krmeni larev do skupiny ,kapsi¢kovac”. Hnizda si zaklddd v nordch hlodav-
cd, ale i opusténych ptacich hnizdech ¢ v zemédélskych a obytnych stavbach. Obcas
zahnizdii v ¢meld¢ich dlcich.

Ackoliv je zndmo, Ze ¢meldci majf delsi jazyk neZz véela medonosng, a jsou tedy
lepSimi opylovadi rostlin s dlouhou kvétni trubkou, u mnohych druht, napt. ¢meldka
zemniho, neni tento rozdil tak vyrazny. To vSak neplati o ¢meldku zahradnim. Je to
¢meldk s nejdelSim jazykem, ktery u velké kralovny miize méfit aZ 2 cm, tedy tolik,
kolik méfi ona sama.

Cmeldak skalni (Bombus lapidarius)
Cmelék skalni je velky druh s elegantnim ¢ernym koZiZkem a tmavé ¢ervenou $pic-
kou zadecku. Samedci ¢asto mivaji jeSté Zluty prouZek na zac¢dtku hrudi a mezi o¢ima
trs Zlutych chloupkd. Tohoto ¢meldka lze snadno zaménit s mens$im ¢meldkem tho-
rovym (Bombus ruderarius), jehoZ samicky vSak maji chloupky sbéracich ko$i¢kd na
zadnich nohdch ¢ervené, a ne ¢erné jako ¢meldk skalni.

Je to pozdnéjsi druh. Krdlovny zaklddaji hnizda od zac¢dtku dubna aZ do konce
kvétna.

N\

Obr. 3 Cmelak skalnf (Bombus lapidarius) na kvétu hluchavky (foto H. K¥izenecka)
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Obr. L Rozvinuté hnizdo ¢melaka skalniho (Bombus lapidarius) (foto V. Ptacek)

Vyskytuje se v nizindch, stfednich polohdch i vyssSich horskych oblastech. Ma&
druhd@m.

Tvofi stfedni aZ velkd hnizda, kde Zije 100-300 jedinct. Hnizdi pod zemi i nad
zemi, v puklindch skal, hromadach kameni, v budovdach i opusténych ptacich budkdach.
R4d se usad{ i ve ¢melinu.

Cmeldk ihorovy (Bombus ruderarius)

Zakladni barva celého téla je ¢ernd, konec zadecku Cervenooranzovy. Od podobné
zbarveného ¢meldka skalniho se li${ kromé svétlejSitho odstinu konce zadecku také
vyrazné mensi velikosti a ervenymi chloupky sbéracich kosickt na zadnich nohdch.
Kralovny hledaji hnizdisté od konce dubna do konce kvétna. Hnizdi na povrchu zemé
v suchych trsech trdvy, pod mechem a v koulich ze suchého listi. U nds se vyskytuje
hlavné v teplych otevienych oblastech nizsich a stfednich poloh. BéZzny, i kdyZ neprilis
hojny druh. Hnizda ¢itaji 50-100 jedinct.
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Cmeldak luéni (Bombus pratorum)

Maly druh s kratkou hlavou i jazykem. Jeho zdkladn{ ¢ernd barva je doplnéna zlutym
prouzkem na hrudi a na zacatku zadecku (nékdy mohou prouzky chybét, ¢astéji na za-
decku). Konec zadecku je zpravidla oranZovocerveny. Kralovny hnizdi od po¢atku brez-
na do poloviny dubna. Pohlavn{ jedinci se lthnou uZ na pfelomu kvétna a ¢ervna a ro-
dina kon¢i sviij vyvoj velmi brzy. Pfi hnizdéni ddva prednost viIh¢im oblastem na okraji
lesti a na pasekdch. Jednd se spise o horsky a podhorsky druh, pronikd jiz vSak i do niZin.
Celkové je u nds stdle hojny. Hnizda najdeme vzdcné pod zemi v opusténych nordch, ale
zpravidla hnizdi na zemi ¢i nad zemi v travnich drnech, starém listi, dutindch zdi nebo

svs

pod stfechami budov. Pomérné rad osidluje ¢meldci dly. Hnizdo tvoti 80-150 jedinct.

Cmeldak rolni (Bombus pascuorum)

Cmelék roln{ patii k hojnym druhéim nasich ¢meldkd. Jeho drobny nendpadny vzhled
vSak mnohé zmate a povaZzuji jej za v€elu. Jeho hrud' md promeénlivé zbarvené chloup-
ky, od oranZzovohnédych aZ po Sedocerné. Zacatek zadecku je taky jesté Sedocerny, ale
ke konci opét pfechdzi do oranzovohnédych ténd. Je prizplisobivy a vyskytuje se od

Obr. 5 Hnizdo ¢meléka rolniho (Bombus pascuorum) na vrcholu vyvoje (foto V. Ptacek)
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nizin, pfes stfedni polohy aZ do vyssich poloh v otevienych i remizkovitych oblastech.
Krélovny hledaji misto k zaloZeni hnizda od konce bfezna do konce dubna. Hnizda
jsou svou velikosti mensi az stfedni (60-150 jedincd). Za pfiznivych podminek mtze
hnizdo Zit aZ do podzimu. Hnizda si zakldda v nordch hlodavct, ale nékdy také na po-
vrchu v hromddce mechu ¢ travy. Nezi{dka zahnizd{ i v ¢mel¢ich tilcich. Cmeldk rolni

vynikd svou mirnou nekonfliktni povahou a patfi v Evropé k nejhojnéjsim druhtim.
Najdeme ho i v krajiné silné ovlivnéné clovékem, kde jsou jiné druhy velmi vzdcné.

Cmeldk rokytovy (Bombus hypnorum)
Jednd se o stfedné velky druh se stfedné dlouhym jazykem. Celd hrud'je hnéd4, hnédo-
oranzova, nékdy zcela ¢ernd, konec zadecku Sedobily nebo hnédobily. Krdlovny hnizdi

| | D

lak zemni “meldk hdjovy “meldk zahradni

ik skalni

-meldk luéni

> i

lak rolni _meldk rokytovy Cmelak lesni

Obr. 6 Prehled nasich nejbézneéji se vyskytujicich cmelékd a jejich barevnych vzort
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pocatkem aZ koncem dubna, a to nad zemi v horskych smréindch a na okrajich lest,
v parcich a zahraddch, také v puklindch zdf a skal, pod stfechami, v ktilndch i stodo-
lach. Jde o nejcastéjsi druh ¢meldka hnizdiciho v opusSténych ptacich budkach. Nyni se
také Castéji neZ dfive vyskytuje v niZ8ich polohdch. Stdle jeSté pomérné hojny druh,

i kdyZ ne vSude. Hnizdo vytvari 80-400 jedinct. Mladé kralovny béhem sezény ¢asto
zaklddaji i druhou generaci potomstva.

Cmeldk lesni (Bombus sylvarum)

Maly druh. Jazyk a hlava dlouhé. Hrud vespod Zlutavé Sedd nese vpredu a vzadu svét-
ly Sedy nebo hnédozluty prouzek, uprostted je tmavé ¢ernohnédd. Zacitek zadecku
je svétleSedé aZ Zlutavé ochlupeny, s ernymi, nejasné ohrani¢enymi prouzky, konec
zadecku pak svétle oranZoveé plstnaty, se svétlymi konci. Krdlovny hledaji hnizdisté
od ptilky dubna do po¢atku ¢ervna. Druhové jméno tohoto ¢meldka je zavadéjici, pro-
toZe je vdzdn na oteviené biotopy a uzavienym lesim se vyhybd. Let md mimotddné

rychly a krdlovny vydavaji znacné vysoky tén. U nds dosti ¢asty v nizsich a stfednich
polohdch. Hnizdo vyprodukuje 80-150 jedinct.

Zivotni cyklus émelaka

Hnizdo je zakldddno kaZdy rok matkou, kterd jako jedind z rodiny (spolu s dalSimi
matkami) pfeckala zimu zahraband v zemi nékolik centimetrt pod povrchem, v tzv.
hiberndkulu. Matka je v porovndn{ s délnicemi a samci mnohem vét3i a v pfirodé se
s nf setkdme vétSinou jen na jate, pfipadné v pozdnéjsim 1été, kdy se lihnou matky
nové generace. Vyhlddld matka na jafe po opusténi zimovisté navstévuje kvetouci
jivy, dymnivky a dalsi kvéty, aby se nakrmila, a pokud se jiZ zotavila ze zimniho span-
ku, zacne si hledat hnizdo. To pozndme podle toho, Ze 1étd nizko nad zemi a proléza
rizné skulinky. Jakmile vhodné misto najde, postavi si nejprve medovy dzbdnecek
z vosku a pak voskovou misku, do které naklade oplozend vajicka (spermie pochazeji
z pafeni v pfedeslém roce). Z vajicek se za par dni vylihnou larvicky, které matka krmi
pylem, pro néjZ kaZzdy den 1étd ven na kvéty. KdyZ uZ jsou larvy velké, upfedou si kaz-
da svou vlastni schranku-kokon, ve kterém se bild, beznohd larva proméni v dospélé-
ho ¢meldka, tak jak ho zndme.

Tato pfeména neboli metamorféza je jednim ze zdzrak? pfirody. Vyvoj od vajicka
az k dospélému ¢meldkovi trva v primeéru 25 dni.

Z prvnich vajicek, kterd matka nakladla, se vylihnou délnice, které jsou mno-
hem mensi neZ ona sama. Po vylihnuti prvnich délnic uZ matka hnizdo neopoust{
a vénuje se pouze kladeni vajitek a péc¢i o potomstvo. Zbytek Zivota tak stravi ve
tmé. Délnice jsou velmi pilné a vénuji se sbirdni potravy i pé¢i o hnizdo. Nékolik

s

tydnt se v ¢meld¢im hnizdé lihnou z oplozenych vajicek jen délnice. MtZou byt
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Obr. 8 Vyvijejici se kukla ¢meléka po odstranéni voskového obalu (foto J. Pfehnal)

rizné veliké - rozdil mezi nejmensi a nejvétsi délnici je nékdy az desetindsobny.
Jakmile ma hnizdo dostatek délnic, za¢nou byt vSechny larvicky, které pochézeji
z oplozenych vajicek, krmeny tak, aby se z nich vylihly mladé matky. Zdroven v3ak
matka zacne kldst vajitka neoplozend, ze kterych se lihnou trubci. A aby téch zmén
nebylo malo, vlada matky nad hnizdem pomalu kondi a d€lnice se zacinaji boufit
(tzv. switch-point).
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Obr. 9 Zivotni cyklus ¢melaka

Zatimco do této chvile byla matka jedind kladouci samicka v hnizdé, brzy tomu
bude jinak. Nékterym délnicim dozraji do té doby zakrnélé vajetniky a snaZi se kldst
vlastni vajicka. Zac¢ind boj o moc a vajicka si délnice navzdjem poZiraji a bojuji mezi
sebou i s matkou. Z délnicich neoplozenych vajicek se vZdy vyvijeji pouze trubci. Toto
obdobi chaosu a rivality v hnizd€ trvd aZ do jeho zdniku na sklonku léta nebo na pod-
zim. Uhyne stard matka a postupné i délnice a trubci. Jediny, kdo pfezije zimu, jsou
mladé matky. Jejich Zivot tedy za¢ina v 1été, kdy se v hnizdech lthnou a kdy je hnizdo
na vrcholu svého rozvoje. Po nékolika dnech od vylihnuti opousti své rodisté, aby se
spafily s nepfibuznymi samci (¢meld¢imi trubci). Kralovny se pafi aZ na vyjimky pou-
ze s jednim trubcem, zatimco trubci se mohou péfit vicekrat. V tomto obdobi si také
kralovny vytvaii velké tukové zdsoby a naplni si voldtko medem. Jsou zaznamendany
ptipady, kdy mladé krélovny néjakou dobu jesté matce pomdhaji s péci o plod. Presto
vsak, az se dostatené nakrmi nektarem a pylem, opousté&ji oplozené kralovny hniz-
do natrvalo, aby se na nadchdzejici zimu ukryly v zemi a pfeckaly v zimnim spanku
(hibernaci) do jara. Toto misto se nazyvd hiberndkulum a nachdzi se zpravidla nékolik
centimetrt pod zemi.

Cmeldci si sva hnizda stavi vétSinou v opusténé mysi nofe, ale mnoho druht
¢meldkt hnizdi i pod Sirym nebem, zahnizdit mohou i v opusténych ptacich budkéch,
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v dirdch ve zdech nebo ve starém vyhozeném koberci. Cmeldci také vytvéTeji med,
podobné jako véely, ale protoZe si neshromazduji zdsoby na zimu, neni jeho mnozstvi
v ¢melddim hnizdé vétsi neZ jedna polévkova 1Zice.

Cmeléci se podle zptisobu vyZivy larev déli na 2 skupiny. ,Skladovadi pylu” (pollen
storers) ptineseny pyl skladuji v jedné nebo vice voskovych nadobdch, odkud jej pak
délnice prindSeji larvam. Kapsickovaci (pocket-makers) vytvori takovou nddobu —
kapsu - pfimo u skupiny larev, které jsou spolu uzaviené ve voskovém ,vaku’, a larvy
si z kapsy pyl samy odebiraji. Ne vSechny larvy ve ,vaku” vSak maji stejny pristup
k pylu v kapse, a tak jsou pro tuto skupinu ¢meldka typické velikostni rozdily jedinct
v rdmci jednoho hnizda. U ¢melédka rolniho, ktery patfi mezi typické kapsickovace,
mohou byt nékteré délnice aZ desetkrat vétsi neZ ta nejmensi.

Skadci émelaka

Cmeldci maji mnoho 3kiidct, kteff jejich existenci omezuji nebo nidf, aviak nevysky-
tuje se u nich zddnd plo$nd a tak zdvaznd choroba jako napft. varoéza u véel medonos-
nych. Ndsledujici seznam obsahuje nékolik vyznamnych ¢meldcich Sktidct.

Zavijec ¢melaci (Aphomia sociella)

Hlavni nicitel ¢meldcich chovi je tento drobny no¢ni motyl Sedocerné barvy, 2-3 cm
dlouhy, jehoZ samitka v dubnu aZ srpnu vnikne za tmy do ¢meld¢iho hnizda a nakla-
de tam shluky miniaturnich vajicek. Postupné se vyvinou v aZ 3 cm dlouhé naZlout-
16, velmi pohyblivé a svétloplaché housenky. Zpocatku zlstavaji larvy ve skupindch
a zivi se odpadem, v pokrocilejSich vyvojovych stadiich housenky zavijece poziraji
v ¢meldéim ulu vSe kromeé teplodrzného materidlu, tedy voskové buniky i s vajicky,
larvy ¢meldkd, ale i mrtvé ¢melaky.

Housenky se nejfastéji zdrzuji ve spodni ¢asti hnizda, kde nejprve napadaji ¢me-
14¢1 plod a oslabujf kolonii v po¢dte¢nim stadiu jejiho vyvoje. Na povrchu kolonie za-
tim nejsou zjevné Zadné zndmky napadeni. V pozdéjsi fazi napadeni hnizda zavijecem
zacne aktivita ¢meldkd pomalu sldbnout a misto stéle vétSich délnic, jak tomu bylo
dosud, vyletuji délnice mensi (ty vétsi uz natrvalo opustily l), tfebaZe krdlovna a né-
které délnice po néjaky Cas jesté v lu setrvavaji, a dokonce vyletuji za potravou. V této
dobé mtizeme pozorovat hustd bild vldkna produkovand housenkami zavijece, ktera
jsou postupné patrnd i na povrchu hnizda. V tomto okamZiku je jiZ hnizdo zcela znice-
né a veSkery ¢meldci plod, vosk i zasoby zavijeCem zkonzumovdany. Nakonec se hou-
senky nastéhuji nahoru pod kryt dlu a ve vzajemné blizkosti se zapfedou do bilych
zamotkd pevné primknutych ke sténé. Tam se aZ na jatre zakukli a pozdéji se z nich
lihnou dospéli motyli, ktefi il opusti a po oplodnéni nastoupi drdhu novych niciteld.
Jakmile tito Sktidci jednou napadnou hnizdo, je odsouzeno k zdhubé.
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S mensim vyskytem zavijece ¢meldc¢iho se setkdvdme u 1l obklopenych pachem
silné aromatickych rostlin. Obcas se stdva, ze ¢melddi rodina, a¢ zasazena zavijeCem,
vyprodukuje pfece jen nakonec nové matky a samecky, zejména u ¢asnéjsich druht
nebo kdyZ samicka zavijefe nakladla vajicka opoZdéné pfed ukoncenim ¢meld¢iho
vyvojového cyklu, zejména u ¢meldc¢ich druht se zna¢nym poctem jedincd (¢meldk
zemni, ¢meldk rokytovy a ¢meldk skalni) nebo pokud housenky zavijece majf k dis-
pozici dostatek voskovych nddob (u hnizd, ktera maji dostatek potravy, zejména pylu,
a jsou proto velkd, s velkou produkei vosku).

Ochrana proti zavije(i je obtiZznd. Pomoci miZe ochrannd klapka proti zavije¢im
pfipevnénd k vletovému a vyletovému otvoru dlku. Principem fungovéni klapky je
skute¢nost, Ze ¢meldk je schopen svym robustnim télem pfi vstupu do tlku pfizved-
nout klapku a vlézt dovnitf. Pro drobného motyla zavijece je toto pfilis obtiZzné a klap-
ku vlastnim télem nezvedne.

Pacmeldaci (Psithyrinae)
Dal$im problémem, zvlasté pro venkovni chov ¢meldkd, jsou pa¢meldci. Ti jsou ¢me-
laktm velice podobni, pro laika jsou od ¢meldk? jen obtiZné rozlisitelni.

Kralovny pac¢meldkl opoustéji zimovisté pozdéji neZ matky ¢meldki a hledaji
jiZ existujici hnizda ¢meldkd, kde jsou jiZz vylihlé délnice. V ¢meld¢im hnizdé dojde
obvykle k souboji mezi matkou ¢meldka a pa¢meldka, v némz zpravidla zvitézi
fyzicky 1épe vybavend pac¢meldcice. Nékdy se pac¢meldci kralovna vloudi do ¢me-
14¢iho udlu tak obratné, Ze pfijme osobity pach hnizda a je pfijata ¢meldci matkou
i délnicemi do rodiny. Poté zkonzumuje vajicka ¢meld¢i matky i délnic a do bunék
zactne kldst vajicka vlastni. O vylihlé pa¢melddi larvy pak pecuji délnice ¢meldka.
Vlastni délnice pa¢meldcice nemaji. ProtoZe poZziraji pouze vajicka, a nikoliv larvy
¢i kukly ¢meldkt, rodi se nékdy v takovém ulu pfi jeho pozdéj$im napadeni kro-
mé samicek a sameckd pa¢meldkd v mensim mnoZstvi i kralovny a sameckové
¢meldka.

Brachicoma devia (Sarcophagidae)

Tato moucha z fddu masafkovitych (Sarcophagidae) se podobd mouse domdci. Cme-
lakdm Skodi tak, Ze vnikne do ¢meldciho ulu a klade svoje larvy (nikoliv vajicka) na
larvy ¢meldkd v jejich voskovém obalu. KdyZ se ¢meladi larva zaptede v kokon, zacne
ji larva mouchy vysdvat, az ji usmrti. Larvy této mouchy jsou az 1,5 cm dlouhé, bilé,
skoro hladké, dopfedu pozvolna zaSpicatélé a vzadu polotupé zakoncené. V tlu se za-
kukli v tmavocervena puparia, z nichZ se po 2-3 tydnech vylihnou dospélé mouchy
a opusti dl. Po larvach tohoto Skiidce zistdvaji na kokonech ¢meldkl otvirky o ve-
likosti asi 1,5 mm. Tento preddtor ¢meld¢i rodinu vétSinou jen oslabi, ale pti velkém
napadeni ji mtZe i zlikvidovat.
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Pestienka ¢meldkova (Volucella bombylans)

Tato moucha svym vzhledem dokonale napodobuje ¢meldky. Jeji vajicka nakladena
v Ulu jsou pomérné velkd, tvrda a jsou pevneé pfilepena k podkladu. Larvy ma dvou-
centimetroveé a asi Ctytikrat delsi nezZ Sirsi, s fadu ostnili na téle a bradavi¢natymi hr-
bolky na bfiSe. V ¢meld¢im tlu se Zivi pfedevsim odpadem a mrtvymi ¢meldky, ale
pokud ho neni dostatek, mtiZe zfejmé napadat i Zivé larvy. KdyZ dospéji, opusti larvy
ul a zakukli se venku pod blizkymi kameny.

Mellitobia acasta (Chalcidae)

Tato drobnd, pouhym okem sotva viditelna (1,5 mm) vosicka patfi zejména v labora-
tkdme s partenogenetickymi samickami (nepotiebuji k rozmnoZeni samce), samec-
kové jsou vzdcni. Samicka po vniknuti do hnizda naklade desitky aZ stovky vajicek do
nékteré z ¢meldcich kukel, kterou pfedem inaktivuje. Vylihlé larvy kuklu zkonzumu-
ji, uvnitt se zakukli a po 12-14 dnech skrz kuklu vylézaji z mrtvého kokonu ¢meldka
nové samicky a napadaji dalsi kokony. Cmeld¢i hnizda se pfestanou rozvijet a obrov-
ské mnoZstvi vylihnutych chalcidek zaplavi dl.

Antherophagus nigricornis (Cryptophagidae)

Drobny (4 mm) hnédy broucek. Na jate ¢fhd na kvétech na ¢meldky, pfichyti se na jejich
nohu ¢i tykadlo, kdyZ tam sbitaji potravu, a pfenese se s nimi do ¢meld¢iho hnizda.
Naklade tam vajicka, z nichZ se vyvinou naZloutlé, 5-8 mm dlouhé larvicky. Zivi se
pravdépodobné zbytky pyly, takZe vétSinou plisobi v hnizdé spis jako komenzdl, ale
pfi nedostatku pylu mtize ohlodédvat vosk z bunék, pfipadné napadat i plod. Nejvétsi
nebezpeti pfedstavuji pro matku v solitérni fazi vyvoje, kdy broudci &i jejich larvicky
vnikajf matce do prvnich bunék s vajicky ¢i do buiiky s prvnimi ¢meld¢imi larvami.
Matka pak ¢asto sviij plod natrvalo opousti.

Skvofi (Dermaptera)

Znamy, pro zahrady obecné uzite¢ny hmyz. Do ¢meldcich 1l vSak nékdy vnika ztej-
mé proto, aby tam hledal ochranu. K jeho ni¢ivé ¢innosti mtize dojit u slabsich hnizd,
kdy je schopen zlikvidovat viechen ¢meld¢i plod.

Mravenci (Formicidae)
Mravenci Skodi v hnizdech ¢i tlech tim, Ze kradou cukerné (medové) zdsoby a mohou

svr

také poZzirat ¢meld& larvy. Casto jsou v hnizdé tak obtiZni, Ze ¢meldci Ul opusti.

Rozto¢i (Acarina)
V hnizdech ¢meldkd Zije velmi rozmanitd fauna roztoc¢d. VétSinou zde ptlisobi jako
komenzalové (pfiZivnici na zbytcich). Nékteré miiZeme na jafe spatfit v pfirodé pri-
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Obr. 10 Matka ¢melédka skalniho (Bombus lapidarius) s prisatymi roztoci (foto H. Kfizenecka)

chycené i ve velkém mnozZstvi na matkdach (Parasitellus fucorum, Tyrophagus laevis)
Nejsnazsim zptisobemn, jak kralovnu roztoct zbavit, je vlozit ji na rovné plose pod skle-
nicky, tu mirné nadzvednout a do mezirky vyfouknout cigaretovy kouf.

Mezi skutetné parazity ¢meldk® patii rozto¢ Locustacarus buchneri, ktery Zije
v pfednich vzdusnicich v zadecku ¢meldka a zkracuje jeho Zivot.

Zajimavosti o ¢melacich

® Veédéli jste, Ze podle aerodynamickych zdkont platnych pro konstrukei letadel
nebo vrtulnikd, by ¢meldk vlastné nemél vzlétnout? Teprve pocatkem dvacdtych
let jsme pochopili zdhadu hmyziho letu. Teorie zaloZend na lamindrnim proudéni
a statickém obtékani profilu kiidla (letadla kiidlem nemdvaji) prosté u ¢meldka
nefunguje. Cmeldk totiZ mavne kiidlem zhruba 200krat za sekundu a pravé viro-
vé proudén{ kolem kiidla a natdceni kiidla v horni a dolni tivrati umoZiiuje ¢me-
1dkovi vzlétnout. Problém relativné velké hmotnosti ¢meldka v poméru k plose
ktidla tak byl vyteSen.



Cmelaci

Vcely a ¢meldci nemaji sosdk, ale jazyk. Jazyk nékterych ¢meldkt je dlouhy az 2 cm,
coz mu umoziuje dosahnout i na nejhloubéji umistény nektar v kvétu. Takovy
jazyk méti stejné jako sdm ¢meldk.

Cmeld¢i matka a délnice maji Zihadlo a jsou schopny bodnout vicekrdt. Zihadlo se
po vpichu nevytrhne, jak to zndme naptiklad u vcely.

Cmel4ci jsou v&tsi a generuji také vice tepla. Na rozdil od veel jsou schopni létat pii
nizsich teplotdch.

Nejvétsiho ¢meldka druhu Bombus dahlbomii najdeme v Jizni Americe.

Cmeldci maji extrémné rychly metabolismus. Najedeného ¢meldka déli od hladu
40 minut.

Po oplozeni ¢meld¢i matky v ni spermie pieckaji zimu a jsou pouZity zjara pfi
kladeni vajicek.

svr

Cmeladi trubci, stejné jako ti u veel, nemaji Zihadlo.
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Slovni¢ek pojmi

Buiika (uvnitf hnizda): miskovity voskovy dtvar, ktery v hnizdé slouzi na vychovu
plodu nebo uskladnéni medu a pylu.

Hibernace: specifickd reakce Zivocichii na zimni obdobi, doprovdzena ttlumem me-
tabolické a pohybové aktivity.

Hiberndkulum: obvykle chladné a vlhké misto v zemi, pod kofeny, kiirou nebo ve
zdech, kde ¢meldk pieckdva obdobi klidu.

Housenka: larvalni stadium motyli. Housenka se lihne z vajitka a vydatné se krmi,
nésleduje stadium kukly.

Hrud: stfedni télni ¢ldnek u hmyzu.

Inkubace: zahtivani plodu ¢meldka samickou nebo délnicemi.

Kokon (zamotek): vldknity obal vytvareny housenkou, ktery chréni vyvijejici se kuklu.

Kolonie: jedinci stejného druhu Zijici na ur¢itém misté pohromadé.

Komenzdalismus: druh biologické interakce mezi organismy, kdy jeden md ze vztahu
prospéch, zatimco druhy neni nijak ovlivnén.

Kralovna (matka): oznaceni kasty u spolecenského hmyzu, kterd je schopna pareni
a kladeni oplozenych vajicek.

Kukla: nepohyblivé Zivotni stadium u hmyzu s proménou dokonalou, jemuz piedchd-
zi stadium larvy. Kukla se méni v dospélce.

Kutikula: nebunétnd ochrannd vrstva pokryvajici povrch téla hmyzu. Plni funkci
opory téla — vnéjsi kostry.

Larva: juvenilni stadium u hmyzu.

Modelovy organismus: intenzivné, systematicky zkoumany organismus, jehoZ vy-
sledky jsou pouzivany k popisovani obecnéjsich jevl a vztahti platicich i pro jiné
organismy.

Puparium: vnéjsi schrdnka kukly vytvorend z pokozky posledniho instaru larvy, ob-
vykla u dvoukftidlych.

Trubec: samdi jedinec u socidlniho hmyzu (napf. vely, mravenci, vosy, ¢meldci), jehoz
tkolem je oplodnit samicku.

Varodza: vdZné parazitdrni onemocnéni vcel zpisobené roztotem Varroa destructor.

VzduSnice (tracheje): privadéji z otvort na povrchu téla vzduch smérem ke tkdnim,
jsou vyztuZené kutikulou a kond{ tracheolami, které obsahuji tekutinu, pfes niz
difunduji plyny do tkani.



Nova strategie Akademie véd Ceské republiky
motto: ,Spickovy vyzkum ve verejném zdjmu”

Uplynulych dvacet let prokdzalo, Ze Akademie véd je vyznamnou a nenahraditelnou soucdsti systé-
mu vyzkumu, vyvoje a inovaci Ceské republiky. Naddle musi zlistat garantem kvality, aviak pro jej
dalsi rozvoj je nezbytné, aby byla schopna identifikovat dtileZité védecké a spolecenské otdzky, fun-
dovanym zptsobem definovat problematiku a vypracovat ndvrhy reseni z hlediska soucasné trovné
dosazeného poznani. Akademie véd m4 jiZ ve své dneSni podobé dobré zdklady pro to, aby v blizké
budoucnosti mohla ptisobit nejen jako soucast Spickové svétové veédy a centrum ndrodni kultury, ale

Témata, jako jsou napiiklad energetickd budoucnost Ceské republiky, zdravi ob¢anti nebo kvalita ve-
fejnych politik, predstavuji sloZité okruhy problémij, jejichZ feSeni vyZaduje Siroce zaloZeny inter-
disciplindrni vyzkum. Akademie véd proto pripravila Strategii AV2l, jejimz zdkladem je soubor ko-
ordinovanych vyzkumnych programi vyuzivajici mezioborovych a meziinstituciondlnich synergif
s cilem identifikovat problémy a vyzvy dnesni doby a koordinovat vyzkumné usili pracovist Aka-
demie véd smérem Kk jejich feSeni. Zdkladni rdmec strategie schvélil Akademicky sném v prosinci
2014 s tim, ze relevantni programy bude mozné navrhovat i v dal$im obdobi. Vyzkumné programy
Akademie véd jsou od pocatku otevieny partneram z vysokych $kol, podnikatelské sféry a institucim
statni a regionalni spravy, stejné jako zahrani¢nim vyzkumnym skupindm a organizacim. Nezbyt-
nou podminkou pro uskute¢fiovani Strategie AV21 je dlouhodoba stabilita systému vyzkumu, vyvoje
a inovaci v Ceské republice.

Zakladnim ndastrojem pro realizaci Strategie AV21 je soubor koordinovanych vyzkumnych pro-
grami pracovist Akademie véd:

Nadéje a rizika digitdlniho véku

Systémy pro jadernou energetiku

Utinnd pfeména a skladovani energie

Pfirodni hrozby

Nové materidly na bazi kovti, keramik a kompoziti

Diagnostické metody a techniky

Kvalitni Zivot ve zdravi i nemoci

Potraviny pro budoucnost

Rozmanitost Zivota a zdravi ekosystému

Molekuly a materidly pro zivot

Evropa a stat: mezi barbarstvim a civilizaci

Pamét v digitalnim véku

Efektivni vefejné politiky a sou¢asnd spole¢nost

Formy a funkce komunikace

DiileZitou souddsti strategie je aktivita Aplika¢ni laboratote AV CR, jejimZ cilem je rozsiFit piffmé kon-
takty pracoviSt Akademie véd s aplika¢ni sférou. Strategie AV21 zdroven respektuje klicovou roli za-
kladniho vyzkumu, ktery je ve vSech védeckych disciplindch podstatou jejich vyvoje.

Koordindtory vyzkumnych program jsou feditelé zapojenych pracovist nebo povéfeni védecti pra-
covnici. Ti zajistuji vyhleddvdni novych, spolecensky relevantnich témat vyzkumu, provadéji syntézu
dostupnych informaci a vysledk vyzkumu z hlediska soucasné tirovné dosazeného pozndni a koor-
dinuji vypracovani ndvrhu vyzkumného programu.

Vyzkumné programy schvaluje Akademicka rada v soucinnosti s Védeckou radou.



Biologické centrum AV CR, v. v. i, je modern{ a dynamickd instituce zaméfend na vyzkum v biolo-
gickych a biologicko-ekologickych oborech, zejména v entomologii, hydrobiologii, molekuldrni biologii
rostlin, parazitologii a ptidni biologii. Se svymi Sesti sty zameéstnanci je Biologické centrum nejvétsi mi-
mopraZskou instituci Akademnie véd Ceské republiky a zdroveii patii mezi nejvétsi védeckd pracovis-
té ekologicky orientovaného vyzkumu v Evropé. Tomu odpovidd i stdle nardstajici védeckd produkce
Citajici kazdorocné pres 300 védeckych ¢lankt v mezinarodnich casopisech a stovky dalSich publikaci.

Hlavnim cilem Biologického centra je ziskdvat, zpracovdvat a rozsifovat poznatky o volné Zijicich i pa-
razitickych organismech, jejich vzdjemnych vztazich i jejich vlivu na ekosystémy a dalsi organismy
vcetné cloveka, a to na urovni molekul, bunék, organismi i ekosystému. Ziskané poznatky prispivaji
k lepsimu pochopeni biologickych jevii v prirodé a maji dopad na zemédélstvi, lesnictvi, rybarstvi,
lidské zdravi, veterinarni medicinu a dalsi oblasti Zivota. Biologické centrum téz poskytuje posudky,
stanoviska a doporuceni ve vSech oborech své ¢innosti, organizuje védecka setkdni a usiluje o vyuziti
vysledki védeckého vyzkumu v praxi, véetné vyvoje technologii.

Nedilnou soucésti ¢innosti Biologického centra je vzdélavani studentt vSech stupit studia, vycho-
va védeckych pracovnik®, komunikace s $irokou vefejnosti v CR i zahranif, spolupréce s narodni-
mi a zahrani¢nimi partnery na feSeni klicovych vyzev a reflektovani soucasnych i budoucich potreb
a hodnot spolec¢nosti.

Biologické centrum koordinuje program Rozmanitost Zivota a zdravi ekosystému (ROZE) v ramci
Strategie AV21. Kromé n&j je do programu ROZE zapojeno dal§ich 7 dstavi Akademie véd CR (Botanicky
ustav, Geologicky tistav, Mikrobiologicky tstav, Sociologicky tistav, Ustav biologie obratlovcd, Ustav sta-
tuaprdvaa Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky) a feSeni se ifastni vice neZ 30 dalSich instituci a firem.

Program ROZE Strategie AV21 se ¢leni na 7 témat koordinovanych odborniky ze zapojenych dstavi:

Témata / ReSitelé
Biologické sbirky, genetické banky a databaze — unikdtni zdroj informac{
prof. RNDr. Jan Zima, DrSc., Mgr. Barbora Zemanovd, Ph.D. (UBO)

Biodiverzita v ¢ase a prostoru — zdklad pro pozndni biologické rozmanitosti
RNDr. Petr Petiik, Ph.D. (BU)

Koevoluce organismt, invazivni organismy a biodiverzita
doc. RNDr. Jan Stefka, Ph.D. (BC)

Ochrana biodiverzity, ekosystémi a tzemi — zajisténi kvalitnich ekosystémovych sluZeb pro
budoucnost
prof. RNDr. Toma$ Cajthaml, Ph.D. (MBU)

Spolecenska dimenze ochrany biologické diverzity, vychova vefejnosti, popularizace vysledk
vyzkumy, transfer technologif
prof. Ing. Miloslav Simek, CSc. (BC)



RNDr. Mgr. Stépan Ryba, Ph.D., vystudoval experimentalni biologii na P¥i-
rodovédecké fakulté JCU v Ceskych Budgjovicich a molekuldrni biologii,
genetiku a virologii na UK v Praze. V soucasné dobé ptisobi v oddéleni bioche-
mie a fyziologie na Entomologickém tstavu Biologického centra AV CR, v. V. i,,
kde se zabyva virovymi, bakteridlnimi a houbovymi patogeny vcel.

Mgr. Alena Votavovd, Ph.D., absolvovala magisterské studium systema-
tické biologie a ekologie Pfirodovédecké fakulty MU v Brné a doktorské
studium v oddéleni fyziologie Zivoc¢ichi a imunologie PfF MU v Brné.
V soucasné dobé plisobi v Zemédélském vyzkumu, s. . 0., v Troubsku,
kde se vénuje laboratornimu chovu a vyzkumu ¢meldk®.

Mgr. Olga Komzakov3d, Ph.D., je absolventkou katedry zoologie a ekologie
Pfirodovédecké fakulty MU a védeckou pracovnici Zemédélského vyzku-
muy, S.T. 0.
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